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简介
GFL-1500 是一款光伏接地故障定位器 （以下简称 “ 本产品 ”）。本产品包括发射器、接收

器、信号跟踪钳表 （以下简称 “ 钳表 ”）、一组带鳄鱼夹的测试表笔以及 MC4 测试表笔。

本产品可检测并定位通电或断电光伏系统中的接地故障、开路和短路问题。

发射器在系统中生成高频信号，利用电气测量值来识别接地故障。接收器或钳表通过检测
该高频信号来定位故障。钳表适用于高电阻系统。

本产品支持检测电压高达 CAT III 1500 V 的系统。

如何联系 Fluke Corporation
Fluke Corporation 在全球范围内开展运营。如需获取本地联系信息，请访问我们的网站：

www.fluke.com。

要注册您的产品或查看、打印、下载最新的手册或手册补遗，请访问我们的网站。

+1-425-446-5500  fluke-info@fluke.com

安全须知
本产品随附的印刷版《安全须知》文档中以及 www.fluke.com 网站上均提供了 “ 一般安全

须知 ”。在适用情况下，还会列出一些更具体的安全须知。

警告表示可能对用户造成危险的状况和操作。小心表示可能对产品或受测设备造成损坏的
状况和操作。

www.fluke.com
mail:fluke-info@fluke.com
www.fluke.com
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本产品
表 1 显示了本产品随附的物品。有关替换零件编号，请参阅 替换零件。

表 1. 产品

项目 说明 项目 说明

A 发射器 E MC4 测试表笔

B 接收器 F 便携包

C 钳表 G 束带

D 测试表笔和鳄鱼夹 -- 电池

2 31 4

65

7



Solar Ground Fault Locator
接收器

3

接收器
接收器与发射器配合使用，直接检测电线中的信号。

接收器功能
表 2 显示了接收器的功能。

表 2. 接收器功能

项目 功能

A
将尖端传感器顶部的直线与电线或保险丝对齐，即可检测信号。请参阅 尖端

传感器和开路模式。

B 接收器检测到信号时， LED 指示灯会亮起。闪光频率与信号强度成正比。

C 显示屏显示产品设置、测试功能和结果。请参阅 接收器显示屏。

D

触摸挡板。

WX警告

务必在触摸挡板的后面握持接收器。

E 按 g 可提高接收器检测信号时使用的灵敏度。

F 按 i 可降低接收器检测信号时使用的灵敏度。

2
3

4

6

5

8

7

6

1011

1
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接收器显示屏
表 3 所示是接收器显示屏上的项目。

项目 功能

G 用于连接绝缘杆（单独出售）的点位。

H 按 O 可打开和关闭接收器。

I 按 B 可调节显示屏的亮度。

J 按 f 可选择模式。请参阅 表 4。
K 调整本产品发出的音量大小。

表 3. 接收器显示屏

项目 功能

A 跟踪模式指示符。黑色背景的图标显示所选模式。

B 音量指示符。

C 电池电量指示符。

D 信号强度以 00 到 99 之间的数字表示。

E 信号强度以格数表示。

F 接收器的灵敏度 （1 到 8）。

表 2. 接收器功能 （续）

5

6

4

2 3

1
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使用接收器
接收器可以直接检测电线中的信号。

注意

接收器无法检测地下部分电线的信号。

要使用接收器，请执行以下操作：

1. 连接发射器。请参见 跟踪故障、查找断线位置 和 测绘系统。

2. 打开接收器。

注意

保持接收器距离发射器和测试表笔 >1 m (3 ft)，以尽量减少信号干扰。

3. 按照需要调整显示屏的亮度和音量。

4. 按 f 可选择模式。表 4 列出了接收器跟踪模式，并描述了每种模式的应用场景。

5. 要以其他模式跟踪另一根电线，请按 f 选择要使用的新模式。

表 4. 接收器模式

模式 说明

尖端传感器

j
与发射器的 FAULT 功能配合使用，以找出隔离组串或开路并联电路中的

接地故障。请参阅 尖端传感器和开路模式。

与发射器的 MAP 功能配合使用，以确认光伏系统的组串布局。光伏系统

不得有接地故障或断线。请参阅 尖端传感器和开路模式。

开路

k
与发射器的 OPEN 功能配合使用，跟踪隔离组串或电路中的信号以找出

断线位置。

断路器

l
与发射器配合使用，以识别连接到发射器的保险丝或断路器。请参阅 接
收器断路模式。

与 FAULT 或 MAP 功能配合使用。
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尖端传感器和开路模式

要使用尖端传感器或开路模式，请执行以下操作：

1. 使用尖端传感器扫描目标区域以寻找最强的信号电平。

2. 要查找电线上最强的信号电平，请将接收器垂直于电线，使尖端传感器顶部的直线与电
线平行。请参阅 图 1。

3. 要验证电线的方向，间歇性地将接收器从一边旋转 90 度到另一边，同时保持尖端传感

器垂直于电线。

图 1. 接收器尖端传感器和开路模式下对齐

4. 间歇性调整灵敏度使信号强度保持在 75% 左右。

显示屏上的信号强度指示符随之发生变化。请参阅 图 2。
5. 如果信号过强而无法精确定位电线，请降低接收器的灵敏度或使用发射器的 LOW 模式。

90°

90°

直线
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图 2. 接收器尖端传感器和开路模式信号强度

接收器断路模式

断路模式自动调整接收器的灵敏度。接收器将检测出的最强信号存储在内存中。因此，接
收器识别出正常的断路器或保险丝。

要使用断路模式，请执行以下操作：

1. 使尖端传感器与断路器垂直。使尖端传感器顶部的直线与断路器平行。请参阅 图 3。
注意

断路器或保险丝的设计样式、高度或内部触点结构可能会影响其识别精度。为获得
最佳效果，请拆除断路器或保险丝面板盖，并在电线上而不是断路器或保险丝上进
行扫描。

0

检测到信号 检测不到信号
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图 3. 接收器断路模式下对齐

2. 扫描每个断路器或保险丝多次，直到显示屏上的箭头稳定显示，这表示只有一个断路器
或保险丝。为获得最佳效果，扫描断路器或保险丝的输出端。断路器或保险丝的扫描顺
序并不重要。

显示屏上的信号强度指示符随之发生变化。请参阅 图 4。对于断路模式的应用场合，请

参阅 图 5。
图 4. 接收器断路信号强度

检测到最强信号 检测到信号 检测不到信号
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图 5. 接收器断路模式应用

1X

2X

GFL-1500
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钳表
钳表适用于高电阻系统。

钳表功能
表 5 显示了钳表的功能。

表 5. 钳表功能

项目 功能

A

触摸挡板。

WX警告

务必在触摸挡板的后面握持钳表。

B
按 B 可打开和关闭显示屏的背光。

按住 B 2 秒钟可打开和关闭聚光灯 (J)。

C
按 H 可保留结果并在显示屏上显示 I。

再次按 H 可清除结果并从显示屏上删除 I。

D 显示屏显示测量值、单位、功能及电池电量。请参阅 钳表显示屏。

1
2 3 4

6

5

7
891011
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项目 功能

E
按 C 可启用带通滤波器以滤除泄漏电容路径，从而获得更可靠的结果。

滤波器仅允许使用 30 Hz 至 70 Hz 频率。

F

按 M：

按 1 次在显示屏上显示最小测量值。

按 2 次在显示屏上显示最大测量值。

按 3 次在显示屏上显示平均测量值。

请参阅 表 6。
G 按 O 可打开和关闭钳表。

H 钳口扳机。与钳口解锁按钮 (I) 配合使用可解锁并打开钳口 (K)。
I 钳口解锁按钮。与钳口扳机 (H) 配合使用可解锁并打开钳口 (K)。
J 启用聚光灯后，可照亮钳表的钳口区域以提高可见度。

K 钳口。

表 5. 钳表功能 （续）
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钳表显示屏
表 6 所示是钳表显示屏上的项目。

表 6. 钳表显示屏

项目 功能

A 电池电量指示符。

B 高压指示符。

C 根据您按钳表上 M 按钮的次数显示 MAX、 MIN 或 AVG。请参阅 表 5。
D 在 M 启用后显示出来。请参阅 表 5。
E 在 H 启用后显示出来。请参阅 表 5。
F 在 C 启用后显示出来。请参阅 表 5。
G 测量单位

H 显示测量对象为交流电。

I 测量值。

1

2

3
4

6
5

7

8

9
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钳表的使用
将钳表与发射器配合使用，以跟踪接地故障或测绘系统。

使用钳表：

1. 连接发射器。请参见 跟踪故障 和 测绘系统。

2. 正确对齐钳表中的绝缘电线。请参阅 图 6。
3. 打开钳表。

4. 在发射器处于阵列模式时，按 C。

5. 使钳表静止 2 秒钟，以使测量稳定。

图 6. 钳表对齐

2 s 2 s
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发射器
发射器在通电或断电电路上生成信号。

发射器功能
表 7 显示发射器的功能。

表 7. 发射器功能
ll

项目 功能

A 显示屏显示菜单选择和测试结果。请参阅 发射器显示屏。

B 按 b 可调节音量。

C 按 O 可打开和关闭本产品。

D 按 I 可取消操作。

E

按一次 T 可打开设定菜单，并启用按钮上方标记的辅助功能。

再次按 T 可退出设定菜单。

请参阅 发射器设定菜单。

2

3

1

4 6

5 7

8

9 10

12

11
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发射器显示屏
首次打开发射器时，屏幕内容以英文显示。要更改语言选择，请参阅 发射器设定菜单。

用户手册以英文屏幕为例，并相应地翻译表格或文字形式的说明。

注意

按钮和旋钮功能以英文显示的文本在 UI 中以英文显示。

项目 功能

F 按 U 可跟踪故障、查找断线位置或测绘系统。

G 按 E 可在屏幕上查看更多信息。

H 在旋钮上选择 ANALYZE 后，按 H 可分析系统。请参阅 分析系统。

I

按 c 可选择以下模式：阵列、仪表或自动。

按住 c 2 秒钟可在 HIGH 和 LOW 幅值模式之间切换。 LOW 模式在仪

表模式下不可用。

请参阅 发射器模式。

J 使用旋钮选择要执行的测试类型。请参阅 旋钮功能。

K 电池舱位于背面。

L 测试表笔输入插孔。

表 7. 发射器功能
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发射器设定菜单
要更改显示屏亮度级别，请执行以下操作：

1. 按 T 可打开设定菜单，并启用其他按键上方的辅助功能。

2. 按 H（向上箭头）或 c（向下箭头）可突出显示菜单项，

然后按  S (ENTER) 可选择该项。

3. 使用辅助功能进行调整。

a. 要更改显示屏的亮度，请按 H（向上箭头）或 c（向下箭头）以选择亮

度级别。

b. 要更改语言选择，请按 H（向上箭头）或 c（向下箭头）以突出显示语

言。

c. 要更新固件，请浏览我们网站上提供的 TruTest™ 软件。  
d. 要更改模块数量，请按 U（右箭头和左箭头）在个位数和十位数之间切换，

按 H（向上箭头）或 c（向下箭头）更改数值。

4. 按 S (ENTER) 可返回设定菜单。

5. 完成所有更改后，按 T (EXIT) 退出设定菜单并停用辅助功能。
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旋钮功能
表 8 显示发射器旋钮上的功能。

表 8. 旋钮功能

项目 功能

A
在 ANALYZE 功能中，发射器可测量正极、负极和接地端子上的危险电压。

请参阅 分析系统。

B

在 FAULT K 功能中，发射器可以：

 生成从正极流向接地故障点的信号。

 监测正极和接地端子之间的危险电压。

请参阅 图 7。

C

在 FAULT L 功能中，发射器可以：

 生成从负极流向接地故障点的信号。

 监测负极和接地端子之间的危险电压。

请参阅 图 7。

1

2

3 4

6

5
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项目 功能

D

在 OPEN M 功能中，发射器可以：

 生成从发射器负极端子流至隔离电路断点的信号。

 监测负极和接地端子之间的危险电压。

请参阅 图 8。

E

在 OPEN N 功能中，发射器可以：

 生成从发射器正极端子流至隔离电路断点的信号。

 监测正极和接地端子之间的危险电压。

请参阅 图 8。

F

在 MAP 功能中，发射器可以：

 生成通过隔离电路从发射器正极端子流至负极端子的信号。

 监测正极和负极端子之间的危险电压。

请参阅 图 9。

表 8. 旋钮功能 （续）
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图 7. FAULT 信号流

FAULT

+ - + -
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图 8. OPEN 信号流

OPEN

+ - + -
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图 9. MAP 信号流

MAP

-+
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分析系统
ANALYZE 功能可提供关键的诊断测量，比如估测的故障电阻和对地电压。

要分析系统，请执行以下操作：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 选择与要跟踪的系统最匹配的工作流程。请参阅 系统工作流程。

3. 根据要跟踪的系统类型，在工作流程中正确连接发射器。请参阅 系统工作流程。

4. 在发射器上：

a. 按下 O。

b. 将旋钮转至 ANALYZE。
c. 按 H。

此时将显示 ANALYZE 结果屏幕。请参阅 表 9。结果不会保存在发射器中。当旋钮转至另

一项功能时，再进行一次测试可再次查看结果屏幕。
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表 9. ANALYZE 结果屏幕

项目 功能

A
当发射器检测到可跟踪的硬接地故障时，屏幕将显示 FAULT，其下方是接

地故障电阻近似值 (B) (≈ <10 ke)。
B 接地故障电阻近似值。电阻越大，越难以跟踪故障。

C 检测到高压。

D 电池电量指示符。

E 音量指示符。

L KFAULT FAULT

1

2 3 4

7

5

8

12

13

14

15

6

910

11

结果屏幕示例
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项目 功能

F
按 S 可在 ANALYZE 结果屏幕和 ANALYZE 模块屏幕之间切换。请参阅 
表 10。

G VOC：电压开路 （正极至负极）。

H

实线表示可跟踪的硬接地故障。

虚线表示可能难以跟踪的高电阻故障。

当发射器未检测到故障或发射器无法确定是否存在故障时，不会显示任何线
条。

I 负极对地电压。

J 正极对地电压。

K

对于除单熔断汇流箱或组串逆变器外的所有系统工作流程，如果绝对值为：

 VPE > VNE，则使用 FAULT K 跟踪故障。

 VNE > VPE，则使用 FAULT L 跟踪故障。

对于单熔断汇流箱或组串逆变器系统，请参阅 双熔断汇流箱或组串式逆变

器。

L 检测到可跟踪的硬接地故障。请参阅 跟踪故障。

M
检测到高电阻故障，可能是可跟踪的故障。如果难以跟踪，则降低故障电
阻。请参阅 排查流程。

N
未检测到故障。

请勿跟踪。跟踪结果可能不一致。

O
检测到高电阻和高电容。发射器无法确定是否存在故障。

请勿跟踪。跟踪结果可能不一致。

表 9. ANALYZE 结果屏幕 （续）
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表 10. ANALYZE 模块屏幕

项目 功能

A 按 S 可在 ANALYZE 模块屏幕和 ANALYZE 结果屏幕之间切换。

B

在设定菜单中输入的模块总数。

如果未显示模块数量，请按 T 输入模块数量。请参阅 发射器设定菜

单。

C
故障的大致位置，与模块序数相关。

在此示例中，故障大约位于组串中的模块 3 和 4 之间。

D 故障位于组串中第一个模块之前的系统中。

E 故障位于组串中最后一个模块之后的系统中。

1

2

3 4 5
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FAULT、OPEN 和 MAP 屏幕
表 11 所示是 FAULT、 OPEN 和 MAP 屏幕上的信息。

发射器模式
发射器具有不同的模式，便于其检测信号。表 8 显示发射器的模式。

发射器会为阵列和仪表模式发出不同的提示音，以指示系统中发生的变化。

如果听到提示音改变：

1. 检查连接和阵列。

2. 如果处于阵列模式，则切换至仪表模式。

3. 如果处于仪表模式，则切换至阵列模式。

表 11. FAULT、OPEN 和 MAP 屏幕

项目 功能

A 旋钮上所选功能的名称。此示例在旋钮上选择了 FAULT L 功能。

B 所选模式。请参阅 发射器模式。

C OPEN M 功能屏幕。

D MAP 功能屏幕。

E 有源端子上的危险电压指示符。

F 有源端子和信号路径。

2 3 4

56

1
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表 12. 发射器模式

项目 说明

A

HIGH 阵列模式。

阵列模式通过从阵列获取电压来生成高幅值信号。

何时使用此模式：

 这是 FAULT 功能的默认模式。

 可与 MAP 功能配合使用。

B

LOW 阵列模式。

阵列模式通过从阵列获取电压来生成低幅值信号。

何时使用此模式：

 在以下情形下配合 FAULT 功能使用：

◦ ANALYZE 结果表明系统中存在故障，但信号不稳定。

◦ 信号强度过高，接收器或钳表无法稳定捕获。

 可与 MAP 功能配合使用。

2 31

4
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项目 说明

C

HIGH 仪表模式。

仪表模式通过从发射器注入电压来生成信号。

何时使用此模式：

 这是 OPEN 功能的默认模式。

 当 ANALYZE 结果指示系统中存在故障，但 FAULT 屏幕上未显示危险电压

符号时，请与 FAULT 功能配合使用。

 可与 MAP 功能配合使用。

注意

不存在 LOW 仪表模式。

D

处于自动模式。

双箭头显示发射器确定选择哪种模式。

自动模式下的选择：

 发射器检测到电压 ≥30 V 时采用阵列模式。

 发射器检测到电压 <30 V 时采用仪表模式。

仅建议与 MAP 功能配合使用。

在高电容系统中，自动模式可能无效。

表 12. 发射器模式 （续）
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接地故障概述
要使本产品检测并查找系统中的故障：

 故障必须在系统中处于活动状态。

 您必须能够识别系统中的任何并联支路。

 您必须知道哪个工作流程与要跟踪的系统最匹配，以及如何跟踪系统上的故障。请参阅 
系统工作流程。

 您必须将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

跟踪故障
要定位接地故障，请执行以下操作：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 选择与要跟踪的故障系统最匹配的工作流程。请参阅 系统工作流程。

3. 根据与系统类型适配的工作流程连接发射器。请参阅 系统工作流程。

4. 使用 ANALYZE 功能检测接地故障。请参阅 分析系统。

5. 选择正确的 FAULT 功能来跟踪故障。请参阅 表 9。
6. 在发射器上选择正确的模式。请参阅 发射器模式。

7. 验证有源端子。请参阅 验证有源端子。

8. 使用接收器或钳表执行以下操作（请参阅 系统工作流程）：

a. 识别包含故障的支路。

b. 在包含故障的支路上确定故障位置。

信号停在故障点处。
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隔离直流系统与大地
直流系统的正极和负极导线必须与大地隔离，才能定位故障。

要将系统与大地隔离，请执行以下操作 （请参阅 图 10）：

 关闭逆变器并确认接地故障保护设备 (GFPD) 处于开路状态。

或者，

 从子阵列上断开逆变器的正极和负极导线。

◦ 打开负载断路型隔离开关 (LBD)。
或者，

◦ 从端子上拆下正极和负极导线。

图 10. 隔离系统与大地

F

B

F

B

F

B
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验证有源端子
在跟踪故障之前，先用钳表夹住发射器端子附近的测试表笔，以验证发射器是否在有源端
子上发送了信号。

如果结果未按预期显示，请参阅 排查流程。

图 11 显示如何验证端子附近的信号。在此示例中，发射器生成从负极到接地端的信号。

正极端子上未检测到信号。

图 11. 端子附近的信号

+ -
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系统工作流程
使用合适类型的系统工作流程，根据可疑问题来确定如何定位故障。

隔离组串

适用范围：适用于可以隔离单个组串的所有系统。在具有并联支路的系统上，您必须能够
隔离组串。

问题查找：单个组串可能存在故障。

检测目标：跟踪所隔离的组串以定位故障。

要跟踪隔离组串的故障，请执行以下操作：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 将发射器直接连接到隔离的组串。请参阅 图 12。
在此示例中，发射器生成从负极到接地端的信号。

3. 使用 ANALYZE 功能检测接地故障。请参阅 分析系统。

4. 选择正确的 FAULT 功能来跟踪故障。请参阅 表 9。
5. 在发射器上选择正确的模式。请参阅 发射器模式。

6. 验证有源端子。请参阅 验证有源端子。

7. 按 U，然后使用钳表或接收器跟踪有源端子到故障点的信号。请参见 图 12。
在此示例中，跟踪从负极端子到故障点的信号。

地下故障

接地故障通常发生在地下导线上，可能发生在直通线上。

在地下部分的前后直接测量，以确定是否为地下故障。

如果在地下部分之前的电路上检测到信号，但在地下部分之后未检测到信号，则表明故障
位于地下部分。

注意

接收器和钳表无法识别地下部分的确切故障位置。
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图 12. 隔离组串直接连接

双熔断汇流箱或组串逆变器

适用范围：并联支路通过总线连接在一起、在正负总线上配有便捷隔离开关 （保险丝）的
汇流箱或组串逆变器。

问题查找：汇流箱或组串逆变器中可能存在故障。

检测目标：从汇流箱或组串逆变器开始识别故障支路，并定位支路组串上的故障。

定位双熔断汇流箱或组串式逆变器中的故障：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 将发射器连接至双熔断汇流箱。请参阅 图 13。
3. 使用 ANALYZE 功能检测接地故障。请参阅 分析系统。

4. 选择正确的 FAULT 功能来跟踪故障。请参阅 表 9。

+ -

FAULT
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5. 在发射器上选择正确的模式。请参阅 发射器模式。

6. 验证有源端子。请参阅 验证有源端子。

7. 识别包含故障的支路。

a. 断开无法传输信号一侧的并联支路。这将断开并联回路，并将信号集中到故障支路
上。请参阅 图 14。
在此示例中，发射器生成从负极到接地端的信号。

b. 按 U，然后使用钳表或接收器定位故障支路。请参阅 图 14 中的步骤 A、B 和 
C。

8. 在包含故障的支路上确定故障位置。

a. 在所有并联支路的一侧保持相同的断开。

b. 按 U，然后使用钳表或接收器跟踪有源端子到故障点的信号。请参阅 图 14 中
的步骤 C、D 和 E。
在此示例中，跟踪从负极端子到故障点的信号。

图 13. 双熔断汇流箱连接
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图 14. 利用开路保险丝定位故障

双熔断汇流箱或组串式逆变器

适用范围：并联支路通过总线连接在一起、仅在一条总线上配有便捷隔离开关 （保险丝）
的汇流箱或组串逆变器。注意，大多数单熔断汇流箱的正极侧都有保险丝。

问题查找：汇流箱或组串逆变器中可能存在故障。

检测目标：从汇流箱或组串逆变器开始识别故障支路，并定位支路组串上的故障。

定位双熔断汇流箱或组串式逆变器中的故障：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 将发射器连接至单熔断汇流箱。请参阅 图 15。
3. 使用 ANALYZE 功能检测接地故障。请参阅 分析系统。

A B
C

E

FAUL

D
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4. 如果在不含保险丝的一侧测得电压 >30 V，则为该侧使用 FAULT 功能。由于大多数单熔

断汇流箱的正极侧都有保险丝，因此通常使用 FAULT L。

5. 在发射器上选择正确的模式。请参阅 发射器模式。

6. 验证有源端子。请参阅 验证有源端子。

7. 识别包含故障的支路。

a. 断开无法传输信号一侧的并联支路。这将断开并联回路，并将信号集中到故障支路
上。请参阅 图 14。 
在此示例中，发射器生成从负极到接地端的信号。

b. 按 U，然后使用钳表或接收器定位故障支路。请参阅 图 14 中的步骤 A、B 和 
C。

8. 在包含故障的支路上确定故障位置。

a. 在所有并联支路的一侧保持相同的断开。

b. 跟踪从有源端子到故障点的信号。

在此示例中，跟踪从负极端子到故障点的信号。

9. 如果在不含保险丝的一侧测得电压 <30 V：
将旋钮转至没有保险丝的一侧，然后选择仪表模式。优点：所有断开操作都可以在汇流
箱或组串逆变器处进行。缺点：如果结果不明确，则不能在钳表中使用 BP 滤波器。

或者，

在配有保险丝的一侧使用 FAULT 功能，然后选择阵列模式。优点：如果系统电容导致结

果不明确，则可以在钳表中使用 BP 滤波器。缺点：需要接入隔离组串上的快速接头，

并将发射器移至这些连接器处。

10. 验证有源端子。请参阅 验证有源端子。

11. 将钳表夹住支路中的正极和负极导线，以确认哪些支路处于平衡状态 (0 mA) 且没有故

障。包含故障的支路处于失衡状态。
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12. 按 U，然后使用钳表定位故障支路。请参阅 图 16 中的步骤 A、B 和 C。

在此示例中，发射器生成从负极到接地端的信号。

13. 移动发射器并仅连接到包含故障的支路。请参阅 图 16 中的步骤 D。

或者，

断开一侧的所有并联支路。请参阅 图 14。这将断开并联回路，并将信号集中到故障支

路上。

14. 按 U，然后使用钳表或接收器跟踪有源端子到故障点的信号。请参阅 图 16 中的

步骤 E、F 和 G 或 图 14 中的步骤 C、D 和 E。
在此示例中，跟踪从负极端子到故障点的信号。

图 15. 单熔断汇流箱连接
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图 16. 利用闭路保险丝定位故障

D

G

E

F

A B C

FAUL
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配有分支汇流箱的中央逆变器

适用范围：配有多个上游汇流箱的中央逆变器或汇流箱。每个汇流箱中的并联支路都通过
总线连接在一起。

问题查找：阵列中可能存在故障，但故障尚未隔离到单个汇流箱。

检测目标：从配有多个上游汇流箱的中央逆变器或汇流箱开始检测。找到有故障的汇流
箱，然后确定出故障的支路，之后定位隔离组串上的故障。

要查找配有分支汇流箱的中央逆变器中的故障，请执行以下操作：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 将发射器连接到疑似有故障的中央逆变器的正负直流总线或最远处的下游汇流箱。将发
射器接地端连接到系统中可用的接地点。请参阅 图 17。

3. 使用 ANALYZE 功能检测接地故障。请参阅 分析系统。

4. 如果汇流箱为双熔断型，则按照 双熔断汇流箱或组串逆变器 中的其余说明对每个上游

汇流箱进行操作，直至确定故障位置。

5. 如果汇流箱为单熔断型，则按照 双熔断汇流箱或组串式逆变器 中的其余说明对每个上

游汇流箱进行操作，直至确定故障位置。
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图 17. 定位上游故障

FAUL



Solar Ground Fault Locator
跟踪故障

41

中继总线

适用范围：中继总线。各支路的正负极均具有易用的快速接头。

问题查找：阵列中可能存在故障。

检测目标：从负载断路型隔离开关处开始检测。找到故障支路，然后定位隔离组串上的故
障。

要定位中继总线系统中的故障，请执行以下操作：

1. 将直流系统与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

2. 将发射器连接到可能存在故障的 LBD 的正极和负极总线，并将发射器接地端连接到系统

中可用的接地点。请参阅 图 18。
3. 使用 ANALYZE 功能检测接地故障。请参阅 分析系统。

4. 选择正确的 FAULT 功能来跟踪故障。请参阅 表 9。
5. 在发射器上选择正确的模式。请参阅 发射器模式。

6. 验证有源端子。请参阅 验证有源端子。

7. 按 U，然后使用钳表确定信号强度最高的支路。

处于平衡状态的支路通常测量值为 0 mA，没有故障。包含故障的支路处于失衡状态。请

参阅 图 18。
8.  对中继总线分离出来的每个支路重复此操作，直到找到包含故障的支路。

9. 移动发射器并仅连接到包含故障的支路。

10. 要跟踪隔离组串，请遵循 隔离组串 中的说明。
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图 18. 跟踪中继总线系统

FAUL
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排查流程
首先验证：

 直流系统是否与大地隔离。请参阅 隔离直流系统与大地。

 测试表笔是否牢固连接至发射器。

 发射器是否连接到系统中的正极、负极和接地点。

 发射器是否发出蜂鸣音，显示屏上是否显示有源端子和信号路径。请参阅 FAULT、OPEN 
和 MAP 屏幕。

 在具有并联支路的系统上：

◦ 所有支路的一侧都已断开连接。

或者，

◦ 您移动了发射器以连接到隔离组串。

其他可能的问题：

ANALZYE 结果指示存在故障，但在系统中检测不到信号。原因：可能存在高电阻故障。

 使用 LOW 阵列模式。较小电流可能会提供更稳定的信号。

 尝试以一种或多种方式重新激活故障。

◦ 用水喷洒阵列以降低故障电阻。

◦ 晃动怀疑绝缘不良的电线。

◦ 如果怀疑电线在某个位置被夹住，则调整跟踪器系统。

再次 ANALYZE 系统以查看估测的故障电阻是否低于之前的值。然后跟踪故障。

信号未导向故障点。在多个支路中观察到信号或失衡状态。
原因：系统中可能存在电容泄漏。

 请勿使用接收器。在启用 BP 滤波器的情况下使用钳表。

 验证发射器是否发出蜂鸣音，以及显示屏上是否显示有源端子和信号路径。请参阅 
FAULT、OPEN 和 MAP 屏幕。

 使用阵列模式。
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查找断线位置
接收器可与发射器配合使用，以定位隔离组串上的断点。

要定位断线位置：

1. 连接发射器 
a. 移动发射器并仅连接到出现开路的支路。请参阅 图 19。

或者，

b. 断开一侧的所有并联支路。请参阅 图 20。这将断开并联回路，并将信号集中到故障

支路上。

2. 根据您断开连接的那一侧选择正确的 OPEN 功能。

在这些示例中，发射器会生成从负极到断线位置的信号。

3. 按 U，然后使用接收器跟踪从有源端子到断线位置的信号。请参阅 图 20。
在此示例中，跟踪从负极端子到接地断点的信号。
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图 19. 利用直接连接定位断点

图 20. 利用开路保险丝定位断点

OPEN

+ - A

B

C

0

A

B

C

OPEN

0



GFL-1500
用户手册

46

测绘系统
钳表或接收器可与发射器配合使用来测绘系统。

要测绘系统，请执行以下操作：

1. 将发射器连接到系统。请参阅 图 21。
2. 选择 MAP 功能，按 U，然后使用接收器或钳表跟踪信号来测绘系统。

图 21 显示如何测绘系统中的隔离组串。

图 21. 测绘隔离组串

MAP

2

1

3

+ -
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替换零件
表 13 列出了替换零件。要订购零件，请参阅 如何联系 Fluke Corporation。

维护
本产品几乎不需要维护。

XW 警告

为了防止可能发生触电、火灾或人身伤害：

 打开电池盖之前，请先断开所有探针、测试表笔和附件。

 电池含有危险化学物质，可能造成灼伤或爆炸。如果接触到化学物质，请用水清
洗并就医。

 请确保电池极性正确，以防电池漏液。

 请勿在护盖拆除或机壳打开的状态下操作本产品。否则可能存在危险电压暴露风
险。

 只允许获得批准的技术人员维修本产品。

 如果发生电池漏液，请先修复本产品然后再使用。电池漏液可能会造成触电危险
或产品损坏。

 如果长时间不使用本产品或要在温度高于 50 °C 的环境中存放本产品，请取出电

池。否则，可能会发生电池漏液。

 操作本产品前，请确保电池盖关闭且锁定。

 请勿将电池和电池组置于热源或火源附近。请勿置于阳光下照射。

表 13. 替换零件

项目 零件号

FLK-GFL-1500 接收器 6050955
FLK-GFL-1500 钳表 6047762
测试表笔套件 （黑色 / 红色） 5590592
鳄鱼夹套件 6078023
直式 / 弯式测试表笔套件 （红色 / 绿色 / 蓝色） 6078010
TLPV-UTool，光伏连接器解锁工具 5591306
电池 （2 节 AA 型 IEC LR6 碱性） 376756
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清洁产品
定期用湿布和温和清洁剂清洁外壳。请勿使用磨蚀剂或溶剂。端子若变脏或受潮可能会影
响读数。

电池更换
本产品随附碱性电池，但未安装在产品中。如果需要，可在产品中使用镍氢充电电池。要
为镍氢电池充电，请从产品中取出电池。

要安装或更换产品中的电池，请关闭产品并断开与系统的连接，然后安装新电池并确保极
性正确。

发射器电池更换

图 22 显示如何更换发射器中的电池。

图 22. 发射器电池更换

4 AA

4 AA
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接收器电池更换

图 23 显示如何更换接收器中的电池。

图 23. 接收器电池更换

4 AA
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钳表电池更换

图 24 显示如何更换接收器中的电池。

图 24. 钳表电池更换

产品报废处置
请以对环境无害的专业方式处置本产品：

 在处置之前，先删除本产品上的个人数据。

 在处置之前，先取出未集成在电气系统中的电池并单独处置电池。

 如果本产品带有集成式电池，请将整个产品作为电气废弃物处置。

+

+
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