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高性价比

精密

当您的目的是得到高准确度时，你可能采用

的方法是测量电阻比RX/RS。1595A的测量准确

度在典型的测温学比例(0.25到4.0)范围内，可以

达到0.2ppm甚至更高。当电阻比在0.95~1.05范

围内，1595A电阻比准确度可以达到0.06ppm。

您可以获得传统电阻电桥一样的线性度，并且更

容易使用。

尽管比例测量可以得到准确的结果，但是它

并不总是方便的测量方法。使用温度受控的内部

参考电阻，测温电桥可以将绝对电阻测量值转换

成摄氏，华氏，开尔文或者是欧姆。每台精密测

温电桥包括1欧，10欧，25欧，100欧和10千欧

的内部电阻， 可以测量各种PRT， RTD和热敏电

阻。

精密测温电桥特性一览
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测温电桥测量绝对电阻有多准，依赖于电桥

的比率准确度，还有长期稳定性和参考电阻的校

准准确度。为了确保电阻稳定性，消除环境条件

变化带来的误差，1594A/1595A精密测温电桥内

部的参考电阻被放置于一个温度为30℃，稳定性

为±0.010℃的恒温箱内。事实上，这些精密电阻

保存的非常好， 24小时内电阻变化不超过

0.25ppm(相当于0.00006℃)测温电桥使用100欧

PRT时的1年绝对电阻准确度为4ppm(相当于

0.001度)。

两个同样的放大器/采样模块同时测量Rx和Rs。

电流反向后，将两次结果取平均，消除了杂散热

电势带来的误差，恒流源不稳定性和电噪声。为

了更大程度消除测量噪声，采用两路并行的放大

器/采样模块。利用有源滤波器和无源滤波器来

消除主要的电噪声和干扰。在一个典型的温度校

准 应 用 中 ， 测 温 电 桥 的 测 量 噪 声 可 低 至

0.00002℃。在类似的测量参数条件下，测温电

桥的噪声水平可以达到甚至超过传统的，昂贵得

多的电阻电桥同样的水平。

理想的水准。

理想的测量速度

精密测温电桥最快可以达到1秒1次的测量速

度(最高精度的测量需2秒一次)"您可以用更少的

时间完成您的测试，更准确地跟踪温度的变化，

甚至可以评价传感器的热响应时间。当需要以高

等级准确度和低等级噪声来测量固定点温度时，

您可以改变测量时间来满足您的需求。



精密测温电桥，信心的保证
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利用比率自校准功能检验比率准确度

1594A和1595A的“比率自校准”功能使您可以定期地，容易地测试准

确度或者校准测量电路的电阻比率线性度，无需外部设备和特殊培训。测

温电桥通过自动组合和切换内部电阻来组成电阻分压网络。用电阻分压器

来替代Rx和Rs，测温电桥可以完成8个电阻比的测试，可以计算出线性度

误差并验证准确度。图1和图2是校准结果的报告。现在你可以在三十分

钟内，一键自动验证准确度和性能。尽管可能性不大，测量电路的缺陷也

将自动检测和报告出来。通过一个密码保护的程序，您可以选择是否将校

准程序生成的补偿值写入到测温电桥中。

校准内部参考电阻，快速，简单

您可以用电阻校准功能来校准测温电桥的内部电阻。这个过程需要一

个外部标准电阻，阻值与内部的待校准电阻接近。

测温电桥用一个易于使用的设置单元来帮助你完成校准。只需先指定

校准哪个内部电阻，已校准过的标准电阻的阻值，标准电阻连接到哪个通

道。测温电桥配置好激励电流，停止滤波器，将定时参数设置为“精密”"

得到一致的结果。

一旦校准完成，测温电桥在屏幕上显示结果，并让你选择存储结果至

USB存储卡。你也可以选择是否将内部参考电阻的校准参数保存，只需要

按一个由密码保护的电阻调整功能按键即可完成。
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图3.1594A和1595A精密测温电桥的前面板

图4.1594A和1595A精密测温电桥的后面板

前面板四输入通道， 采用镀金碲铜DWF接线端

子。这些接线端子以55度倾斜，防止相邻的传感

器接线端短路在一起。每个通道的五路接线端垂

直对齐，因此你可以很容易地连接一根传感器，

并快速识别它所在的通道。通道间轮流扫描时，

连续可调的待机电流可以最小化自热效应对测温

造成的影响。

通道选择键在四路输入通道上方。按任意一个通

道键可以改变按键的颜色。绿色表示激活该通

道，用于测量。黄色代表待机状态，透明键显示

该通道未激活。您一眼就可以看出每个通道的状

态。
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可将带时间日期标记的测量数据记录到前面板

USB存储设备中。你也可以将有用的信息，比

如比率，电阻，平均值和标准偏差等数据一起

保存。您可以读取USB存储设备中保存的传感

器信息，参考电阻信息，或测温电桥的配置，

也可以将这些信息写入USB存储设备。测温电

桥可以保存80000个测量读数或传感器信息及

测温电桥配置，内存约6M。

精密测温电桥可以由USB接口，RS 232串口，IEEE 

488并口进行控制。您也可以通过以太网远程查

看和控制测温电桥。如果觉得测温电桥屏幕不够

大，您也可以连接一台标准的VGA显示器。您还

可以连接2590多路转换开关来扩展通道。
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手动计算零功率需要时间并且会有计算误差。测

温电桥的零功率测量功能可以设置电流值，自动采集

测量数据，自动计算零功率测量值。您可以完全控制

整个过程，比如设置稳定时间，测量时间，并记录结

果。

假设您想同时观察多个通道。测温电桥包括两种

查看模式，图形和表格模式。选择图形模式，可显示

单通道或同时显示多通道；设置图形窗时间长度：选

择自动对中心；或者在纵坐标上设定某个固定值。可

以任你设置适合您应用的配置。而表格模式，所有通

道的测量值，平均值，标准偏差可以同时显示在一个

数据表格中。简单地按下功能切换键，即可在图形和

表格模式间转换。

为什么精密测温电桥比传统电阻电桥

1595A在电阻比接近1：1时的电阻比率准确度0.06ppm，电阻比

达到4：1时，电阻比率准确度为0.2ppm。而传统电阻电桥，仅

在有限的电阻测量范围内指标比1595A有微小的提高，特别是再

考虑到精密测温电桥测量速度，指标验证，自校准等功能，因此

传统电阻电桥的性价比远不如1595A。

• 典型的传统电阻电桥只测量电阻比率，而温度的计算必须由操

作者去完成。精密测温电桥可以直接测量比率(Rx/Rs)电阻，

℃，华氏度或开尔文，无须软件或计算机去完成温度转换。

别忘了，精密测温电桥的图形功能，可以让你同时观看多通

道的测量结果。而传统电桥的LED显示器并不能完成。

• 为了确保测温电桥的准确度和性能，需要有专业的技术人员定

期使用昂贵的外部设备测试。或者将电桥外送校准，但是代

价就是停止工作，工作流程被中断。精密测温电桥的比率自

校准功能的优点就是您可以不用外部设备或接受特殊培训，

在实验室内就可以定期，容易地进行准确度校准。

•   精密测温电桥准确地测量0到500KQ电阻，支持SPRT，高温

SPRT， PRT和几乎所有热敏电阻。而典型电阻电桥电阻测量范

围不足以支持所有的精密传感器类型，特别是需要测量热敏

电阻时就受限了。

•  精密测温电桥可以准确地测量电阻比达到10：1。一些电桥只能

测量到3：1，因此限制了被测传感器的类型，或是需要额外

的参考电阻来覆盖更宽的温度范围。

• 完成一次能达到其准确度指标的测量，电桥需要20秒之多的测

量时间。然而精密测温电桥只需2秒。采样率最快能达到1秒

每次，您可以检查传感器的响应时间或者更准确地跟踪温度

的变化。
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0~500KΩ

0~10

1Ω~10KΩ

1Ω 10Ω 25Ω 100Ω 10KΩ

PRT ITS-90 PT100 CVD-ABC CVD-ALPHA

R(T) T(R)

Rx/Rs K F Ω

0.1~0.000001

1 1 2 5 10

delta

4 PRT/ 2,4 Rx Rs

Rs

DWF

80000 6M

RS-232 USB IEEE-488

VGA LCD

95% 1 A5951A4951

mpp60.0mpp42.050.1~59.0

0.5~0.95 mpp61.0mpp46.00.2~50.1

0.25~0.5 mpp2.0mpp8.00.4~0.2

0.252.0~0.0 10-7 5.0 10-8

mpp5.0mpp0.20.01~0.4

1594A/1595A 95% 1

Rs/

0Ω~1.2Ω 1Ω 10mA 40ppm 0.000012Ω 

0Ω~12Ω 10Ω 3mA 10ppm 0.000024Ω 

0Ω~120Ω 25Ω 1mA 5ppm 0.000024Ω 

0Ω~400Ω 100Ω 1mA 4ppm 0.00008Ω 

0kΩ~10kΩ 10kΩ 10uA 5ppm 0.000012Ω 

10kΩ~40kΩ 10kΩ 10uA 8ppm

40kΩ~100kΩ 10kΩ 2uA 20ppm

100kΩ~500kΩ 10kΩ 1uA 80ppm
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2 

3 1Ω~100kΩ 100kΩ~500kΩ
 1994 1995

1594A/1595A 24 30

1Ω mpp01mpp5

10Ω mpp2mpp5.0

25Ω mpp1mpp52.0

100Ω mpp1mpp2.0

10kΩ mpp1mpp52.0

1594A/1595A - 2

25Ω SPRT @ 0 0.00002

25Ω SPRT @ 420 0.00006

100Ω SPRT @ 0 0.00001

100Ω SPRT @420 0.00003

 @ 25 0.000003

1594A/1595A

Am50000.0Am500.0~Am100.0

%1Am20.0~Am500.0

%5.0Am2.0~Am20.0

%2.0Am2~Am2.0

%5.0Am02~Am2

1594A/1595A

7.5kg 16.5lbs

 432 153 432mm 17 6 17

1594A/1595A

100V~230V 10% 50/60Hz

15 ~30

5 ~40

0 ~40

5 ~30 10%~70%

30 ~40 10%~50%

0%~95%

3000

1

3 NVLAP
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由于产品会不断改进，因此此处的技术指标如有更改，恕不另行通知。

本文中介绍的产品受美国和国际专利法的保护。

1594-CASE 1594/95

1594-HNDL

1594-SIDEHNDL 1594/95

1594-HNDLCVR

Y159X 1594/95

1594-MUXCBL 2590

1594-MUXINPUT 2590

2383-1 USB

2571

2572-1 5 DIN

2373 INFO-CON

2373-DIN

2373-LSP lemo

9938 Met/Temp II 

9935-S LogWare II

9935-M LogWare II

CAL-1594A

CAL-1595A

1994 1594A 100kΩ~500kΩ

1995 1595A 100kΩ~500kΩ

1960  AC/DC  

5430-25

5430-100

742A-25

742A-100

1594A

1595A

CPRB1594

JJG229-2010

每台精密测温电桥含NVLAP认可的校准证书， 光盘含用户

手册(英语，西班牙语，法语，德语，中文，日语)技术手册

(仅英文) #RS232到USB转换线缆，电源线

适配器，DWF 转铲形连接头，单通道

适配器，圆形 INFO-CON 转铲行头(914X)

电阻，AC/DC标准，带校准证书，25Ω，

1年稳定性， 2ppm

电阻，AC/DC标准，带校准证书，100Q，

1年稳定性， 2ppm

电阻，DC标准，25Q，1年稳定性，8ppm

电阻，DC标准，100Q，1年稳定性，6ppm

精密测温电桥，0.8ppm

精密测温电桥，0.2ppm

精密测温电桥，小型水三相点系统


